
Sciences Technicwes  J e u n e s s e le journal des Clubs Espace
Novembre 1965 : le lancement du premier Diamant-A fait de la Ariane-5 devrait devrait être en utilisation opérationnelle
France la troisième puissance spatiale au monde, et la première en pendant plus de vingt ans. Ce sont nos principaux par-
Europe. 20 tonnes au départ, pour une charge utile de 40 kg en orbi- tenaires industriels, déjà engagés dans Diamant-A, qui
te basse, grâce à un premier étage à propulsion liquide et deux ont permis cette magnifique évolution :
étages à poudre, le troisième étage,
non piloté, étant mis en rotation
après pré-orientation. Douze dia-
mants seront tirés de 1965 à 1972,
dont dix avec succès, ce qui consti-
tue un taux de réussite très hono-
rable pour l’époque.

Novembre 1965,
Décembre 1979,

Mai 1996 :
.trois dates qui ont jalonné

la conquête de l’Espace
pour la France et

l’Europe.

Décembre 1979 : lancement de la
première Ariane- 7, développée en
coopération européenne sous la
maîtrise d’oeuvre du CNES. Plus de
200 tonnes au départ, pour une
charge utile de deux tonnes en
orbite de transfert vers l’orbite géostationnaire. À côté de la propul-
sion liquide (moteurs Viking, hydrazine + péroxyde d’azote) pour les
deux premiers étages, apparaît la propulsion cryotechnique (hydrogè-
ne + oxygène liquides) au troisième étage. En 15 ans et 85 lance-
ments, Ariane a fait preuve d’un taux de réussite excellent, a doublé
sa capacité d’emport (avec Ariane-4),  et a conquis plus de la moitié
du marché mondial des lancements commerciaux.

C’est grâce à l’expérience acquise par tous au cours de
30 ans de conduite de projet que les méthodes permet-
tant d’obtenir ce haut niveau de qualité ont été affinées
et qu’elles servent maintenant de référence à de nom-
breux secteurs industriels.

Je suis heureux que ce 32hfo  m’aie donné l’opportunité
de dire à nos partenaires notre fierté d’appartenir,
depuis sa constitution, à cette prestigieuse famille.
Qu’ils y trouvent aussi nos remerciements pour y avoir

Mai 1995 : lancement de la première Ariane-5, toujours en coopéra-
tion européenne et sous la maîtrise d’oeuvre du CNES. Comme son

GEP, responsable de la propulsion liquide,
cryotechnique et à poudre (avec FIAT et
SNPE pour les propulseurs d’appoint
d’Ariane-S) ;

l Matra, responsable de l’ensemble des
équipements ;

l Aérospatiale, responsable du système et
des étages pilotés.

C’est le CNES, notre partenaire de toujours,
qui s’est vu confier la maîtrise d’oeuvre des
lanceurs, depuis la conception, jusqu’à I’as-
sistance  technique en phase opérationnelle.

nom ne l’indique pas, Ariane-5 est en fait une nouvelle génération de été si bien accueillis.
lanceur :

l plus simple dans sa conception et sa mise en œuvre : un étage
principal cryotechnique avec deux propulseurs d’appoint de
230 tonnes de poudre chacun, et un étage supérieur à ergols stoc-
kables (hydrazine + péroxyde d’azote) ;

l plus puissant, pouvant porter plus de 6 tonnes en orbite de trans-
fert vers l’orbite géostationnaire ;

l plus fiable encore et moins cher grâce à sa plus grande simplicité.

Longue vie de succès à Ariane-5 !

Pierre Qué tard
Président de /‘A NSTJ

Pierre Quétard était en 1965 le directeur des activités spa-
tiales à Matra. II a participé au programme Diamant en tant
que chef de projet des capsules technologiques Al
(Astérix), lancée le 25 nov. 65, puis Diadème et Diapason,
lancées en fév. 67. Il a poursuivi sa carrière à la SEP. [NdlR]
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L/h(omme dans /‘Espace

Construire des fusées a permis à l’homme de poser le pied dans l’Espace.
En parler, en abandonnant provisoirement nos fusées, c’est le programme que vous
propose le club Supélec Espace : le 20 mai prochain, Patrick Baudry, le deuxième
français dans l’Espace, commentera ses films pris à bord de Discovery, parlera de
son expérience d’astronaute et évoquera le départ (récent ou imminent 1) d’Ariane-.!&
ainsi que les projets de nouveaux vols habités.

La conférence aura lieu le 20 mai à 20 heures, à Supélec, plateau du Mouton, à Gif-
sur-Yvette (Essonne) : N118, sortie “centre universitaire”, ou RER ligne B, station “le
Guichet” et une petite marche... Renseignez-vous auprès du Bureau des Élèves de
Supélec, au (1) 69 85 32 66.

L’espace déchaîné

DÉCAPSULEUR
SPATIAL
Contre la concurrence de Coca-
Cola, Pepsi-Cola intensifie sa

P
ub en Russie et... dons

‘espace, grâce aux <a deux cos-
monautes russes dans la sta-
tion orb’nale  Mir, vantant devant
les coméms les merites de sa
nouvelle couleur, le bleu N (« Le
Monde », 28029/4).

Ah 1 cette sensation unique...
roter en amesanteur I

(Le Canard Enchaîné, 30 avril 7996)

Xavier Sembély
Supélec Espace

Une retraite active
Les retraités de I’ANSTJ sont décidément
très en forme : après le petit
Valentin Houques (voir numéro 53),  on
nous annonce la naissance de Marie
Pênet, le 13 avril à Mont-Saint-Aignan (à
côté de Rouen). La masse au décollage
était de 4 kg 130. La maman, Christelle,
et l’enfant se portent bien. Le papa
Benoît n’a pas pu être entendu pour le
moment : alors qu’il arpentait la cam-
pagne  en  répé tan t  &a, Bu,  Zo,
Meuuhh»,  il a été séquestré par des éle-
veurs bovins. Dans un récent communi-
qué, les syndicats agricoles ont tenu à
rappeler que la maladie de la vache folle
n’était pas transmissible à l’homme.

Les Ch’tïtes fusées da l/chWord
On croise les doigts pour la quatriè-

me campagne de lancement de mini-
fusées dans le Nord. Pas moins de dix
fusées sont en préparation dans les
clubs d’Arras (C.S.A.), de Douchy-les-
Mines (S.A.S.D.) et au collège Flandres
à La Madeleine.

. Avec une ai& substantielle  du
Conseil Général du département d u
Nord, les lancements se dérouleront sur
l’aérodrome de Bondues, au Nord de

I Lille, le mercredi 5 juin à partir
de 10 heures.

Frédéric Bouchar
SASD, 27 3 7 49 70 Valenciennes

Caribous

L’année commençait mal avec I’an-
nonce, pour cause budgétaire, de
l’arrêt du Caribou ; quatre projets de
fusées expérimentales se retrouvaient
donc bloqués faute de propulseur.

Ce sont deux entreprises, la Société
Nationale des Poudres et Explosifs
(SNPE) et Protac, qui ont accepté de
fournir gratuitement les blocs de
poudre nécessaires, et de recharger
des mécaniques. Remercions-les pour
leur soutien aux activités aérospa-
tiales de jeunes !

Toutefois, cette aide n’est acquise
que pour cette année, et la disponibi-
lité des Caribous reste incertaine pour
1997.

Traitement de signal
numérique

La société National Instruments a
offert à I’ANSTJ son fameux logiciel
Labview, ainsi qu’une carte d’acquisi-
tion de signal pour PC. Les deux vont
vont être installés sur le PC de la baie
de télémesure numérique utilisée lors
des lancements de fusées expérimen-
tales. II sera possible d’effectuer des
traitements sur les signaux qui auront
été transmis par les expériences
embarquées... à la condition de faire
le programme-qui-va-bien. Heureu-
sement, LabView possède une inter-
face de programmation graphique
facile à utiliser, qui ne dispense toute-
fois pas d’une étude préalable du pro-
blème et de ses solutions.

Si ce nouveau dispositif vous intéres-
se, contactez-nous.

Cilles Beaufils
Philippe Decaudin

Nom Origine Masse Diamètre Séquenceur *rience
Alpha SASD 1,s kg 80 Électronique Éjection de l’ogive par coupure d’une cordelette et libération d’un ressort

Athéna SASD 1,2 kg 60 Mécanique Loquet levé par un moteur, libérant la porte latérale
Chéplus SASD 2,l kg 63 Électronique Allongement de la partie sup. permettant à la porte latérale de se libérer

Eagle GSA 1,3 kg 50 Électronique Vérin électrique libérant la porte latérale
Émeline GSA 1 kg 50 Électronique Inflammateur poussant la porte latérale
Flandre 1 La Madeleine 1,3 kn 50 Mécanique Moteur levant lentement le loquet  de la porte latérale

T ~~~

Flandre 2 La Madeleine 1,2 kg
Flandre 3 La Madeleine 1,3 kg
Flandre 4 La Madeleine 1,3 kg

50 Électronique Moteur levant un piston et poussant le parachute de l’ogive
50 Mécanique Moteur dévissant un piston, libérant un ressort qui pousse le para. par l’ogive
50 Mécanique Moteur levant lentement le loquet de la porte latérale

Dégaze  1 SASD 1 1,3 kg 1 63 1 Mécanique 1 Moteur faisant contact, alimentant un inflammateur qui brûle une cordelette
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Atmosphère, atmosphère...
L’adoption du système métrique en

France, le 7 avril 1795, devait mettre fin
à la trop grande variété des poids et
mesures alors en vigueur, afin de faciliter
les échanges et le commerce. II s’agissait
d’une œuvre humaniste et d’une grande
générosité : tous les hommes se met-
traient à parler le même langage.

Ce système s’est étendu aux autres
pays... plus ou moins rapidement : les
Etats-Unis ont  adopté le  M e t r i c
Conversion Act en 1975, mais il a fallu
attendre 1991 pour que le Department
of Commerce mette en place une poli-
tique de ralliement au S y s t è m e
International d’hités  (SI) du Bureau
International des Poids et Mesures.
Encore ne voit-on pas grand change-
ment dans la pratique...

Ne leur en voulons pas trop, cepen-
dant, et prenons l’exemple des unités de
mesure de la pression que nous
employons, nous, fiers inventeurs du
système métrique. L’unité légale est le
pascal (Pa), qui correspond à un new-
ton (N) par mètre carré (m*), fort logi-
quement : le rapport d’une force à une
surface, toutes deux exprimées dans
leurs unités légales respectives.

Des unités plus anciennes résultent
du même calcul, mais à partir d’autres
unités de force, comme le kilogramme-
force (9,807 N) ou le dyne (10 pN), et
de surface, comme le centimètre carré.
On voit réapparaître ici la lointaine
c o n f u s i o n  e n t r e  l e  p o i d s  et  la
masse, dont le rapport est fixé arbitraire-
ment à 9,807 ms-2,  valeur normale de
l’accélération de la pesanteur.

Les anglo-saxons divisent la livre
(0,453 592 37 kg) par le pouce-carré
[ (0,0254 m)* =  645,16 pm*], la muki-
plient par 9,807 ms-2, et obtiennent la
livre par pouce-carré (Ib/in* ou pound
per square  inch,  P.S.I.), q u i  v a u t
6 894,757 Pa.

On exprime aussi la pression d’après
la hauteur de la colonne d’eau (H20) ou
de mercure (Hg) qu’elle produit,
mesurée en centimètres ou millimètres
(chez nous) ou en pouces (chez eux).

De toutes ces unités, on peut extraire
d’innombrables multiples et sous-mul-
tiples, mais certains sont plus usités que
d’autres. Par exemple, les météoro-
logues ont délaissé le millibar pour I’hec-
topascal  : ils n’ont aucun calcul à faire,
puisque c’est exactement la même
chose. Dans des ouvrages anciens, on
peut aussi rencontrer la pièze (Pz), qui
vaut un sthène par mètre carré. Or, le
sthène (Sn) vaut 108 dynes, et la dyne
(Dyn) vaut 1 O-5  newtons.  On en déduit
que I’hectopièze (hpz, et non hPz) vaut
un mégabarye (puisque le barye vaut un
dyne par centimètre carré), c’est-à-dire
un bar, soit 1 Os pascals.

II y a donc une logique implacable
dans tout ça. Mais comme il ne manque-
ra pas de se trouver des esprits chagrins
pour la trouver peu évidente, je préfère
vous la résumer dans le tableau ci-des-
sous.

Marc Zirn held

fi Gueule d’atmosphère ou pas,
certains pascals  valent plus

que d’autres.

La fortune sourit
aux robots audacieux

Depuis sa création il y a à peine
cinq ans, le secteur robotique de
I’ANST) a vécu une croissance rapide.
Depuis 1994, se déroulent des tour-
nois qui sont l’occasion pour les clubs
de se rencontrer et de faire se battre
en duels leurs robots. Comme une
campagne de lancement, mais avec
moins de fusées, en quelque sorte...

Cette année, le concours s’intitule
/a ruée vers /‘or : les robots autonomes
doivent ramasser le plus possible de
pépites métalliques disposées sur un
plan héxagonal et alimenter ainsi leurs
trésors respectifs, tout en empêchant
le robot adverse d’en faire autant.
Outre la fortune accumulée, l’équipe
est jugée sur l’originalité de la concep-
tion du robot et sur l’adéquation des
choix technologiques.

La troisième édition de la coupe
E=M6 se déroulera les 11 et 12 mai à
La Ferté  Bernard, dans la Sarthe. Ces
deux jours seront consacrés à des
séances d’homologation et de qualifi-
cation, puis, le dimanche après-midi,
aux phases finales du concours qui
récompensera trois des soixante-dix
équipes participantes. L’émission
E=M6 qui y sera enregistrée en public
devrait être diffusée en juin.

Toujours à La Ferté  Bernard, du 13
au 19 mai, aura lieu le Festival des
Technologies, avec l’Espace pour
thème, comprenant expositions et
conférences, dont une avec des cos-
monautes. L’entrée est libre et gratui-
te : venez nombreux ! Renseignez
vous auprès de Laïc  Dayot et Yves
Rollot à I’ANSTJ  au (1) 69 06 82 20,
ou de l’office du tourisme de La Ferté
Bernard au 43712121.

Yves Rollot

unité

symbole

pascal torr kgflcm* atmosphère bar
microbar .
ou barye mm H20 PS’. . .

Pa = Nlm* mm Hg à 0°C at
* s tandard ou kgf/m* ’

dynelcm*
à 2o”c
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Exemple : 760 mm de mercure Rquivalent à 760 x 0,001 333 = 1,013 bar







Le Festival de /‘Espace 7996
ne se fera pas sans vous !

En effet, cette campagne nécessite pour son organisation
un travail considérable et l’équipe rissoise traditionnelle n’y
suffit plus. Cependant, il n’est pas trop tard. Si, parmi les clubs,
vous êtes nombreux à venir nous aider, nous pourrions orga-
niser ensemble le troisième Festival de /‘Espace  à Bourges, du
17 au 27 août.

II faudrait pour cela que certains préparent les contrôles
des fusées, puis les effectuent sur place ; d’autres prépare-
raient l’organisation de l’aire de lancement et s’occuperaient
des opérations de lancement. Un troisième groupe réfléchirait
à la meilleur façon d’organiser les ateliers pour accueillir les
clubs et le public.

Mais il faut aussi contacter nos partenaires, prévenir la
Presse, trouver des moyens vidéo pour l’aire de lancement,
organiser des animations pour le public...

II serait d’autant plus dommage de ne rien faire en 1996,
que la DGA et la Ville de Bourges nous ont confirmés qu’ils
étaient prêts à nous accueillir cet été, et que le CNES, SNPE et
Protac déploient beaucoup d’efforts pour régler les problèmes
de propulseurs. Pour les conférences, outre une intervention
sur les stato-réacteurs par un intervenant d’Aérospatiale,
Claudie André-Deshays s’est proposée pour venir nous parler
de son vol sur Mir, seulement trois semaines après son retour.
Allons-nous décevoir tous ces partenaires ?

Bref, le travail ne manque pas et il faut commencer dès
aujourd’hui : le
17 août, il sera trop
tard ! Si vous voulez
lancer vos fusées et
lâcher vos ballons en
1996 sans avoir à
attendre 1997, préci-
pitez vous sur votre
téléphone.

Arnaud Colmon

Lorsqu’ils rendent visite aux clubs, les suiveurs de pro-
jets constatent fréquemment que bien peu de membres
lisent le 321nfo. Souvent, on ne peut pas leur en vouloir :
le journal ne parvient même pas jusqu’à eux !

Le 321nfo n’est envoyé généralement qu’en un seul
exemplaire par club. En envoyer davantage coûterait
trop cher. C’est pourquoi il est absolument nécessaire et
indispensable que cet exemplaire circule de main en
main, rapidement et efficacement.

Dans les numéros à venir, la couverture sera pourvue
d’une zone blanche qui pourra servir de liste de circula-
tion à l’intérieur de chaque club ou de chaque équipe.

Faites passer !

MZ

Direction de la Campagne : CNES et ANST)

cinq responsables :

contrôles ateliers aire de lancements médiatisation logistique

il y a forcément une place pour vous.

«Cosmonautes à /a Cité des itoiles))
Bibliothèque de travail no1 067,
Publications de l’École Moderne

Française (PEMF)
à Mouans-Sartoux (Alpes Maritimes)

Disponible aussi au CNES et à I’ANSTJ

Plan de la Cité des Étoiles (BT no1067




